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@ Kuhlkammer zum Bearbeiten von Objekten fur mikroskopische oder elektronenmikroskopische 
Untersuchungen 

Beschrieben wird eine Kuhlkammer, bei der zvyischen 
Arbeitskammer und KuhlmlttelgefaS einerseits und Isolier- 
gefSB andererseits ein Zwischenraum zur besseren Warme- 
isolierung vorgesehen ist. Die Arbeitskammer ist oberhalb 
des KuhlmittelgefaKes angeordnet und hat in ihrem Boden 
Aussparungen, so dafi das yerdampfte Kuhlmittel unmittel- 
bar in die Arbeitskammerstromt. 
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Patentanspriiche tigt man in zunehmendem Maf3e Praparationskammern, 

in denen sowohl die Objekte als auch die Werkzeuge auf 
1. Kiihlkammer zum Bearbeiten von Objekten fiir. tiefe Temperaturen gebracht und gehalten werden kori- 
mikroskopische oder elektronenmikroskopische nen (sog. Kryoprapasaiion). Dabei durfen weder die Ob- 
Untersuchungen, hestehend aus einer Arbeitskam- 5 jekte noch die Werkzeuge infolge von Niederschiagen 
mer (3), einem KiihlmittelgefaB (1) und einem Iso- der Luftfeuchtigkeit vereisen. In den meisten Fallen 
liergefaB (4), wobei ein Teil der Wande des Kiihl- wirdzur KuhlungflussigerStickstoff verwendet. 
mittelgefaBes (1) zugleich Wande der Arbeitskam- Aus der DE-OS 29 06 153 ist eine Kiihlkammer be- 
mer (3) sind, bei der ferner Arbeitskammer (3) und kannt, bei welcher die Arbeitskammer aus einem qua- 
KiihlmittelgefalJ (1) vom IsoliergefaB (4) umgeben 10 t'erformigen GefaB aus gut warmeleitendem Metall- 
sind und verdampftes Kuhlmittel in die Arbeits- blech besteht. Diese Arbeitskammer ist iiber Fiifle in 
kammer (3) geleitet wird, dadurch gekennzelch- einem groBeren, ebenfalls quaderformigen Kiihlmittei- 
net, daB zwischen dem IsoliergefaB (4) und den gefaB befesiigt, welches das Kuhlmittel aufnimmt und 
Wanden (la,lAle,22,2o()des KuhlmittelgefaBes (1) seinerseits in einem IsoliergefaB aus geschaumten 
bzw. der Arbeitskammer (3) ein Zwischenraum (If/) 15 Kunststoff sitzt. Letzteres ist von einem Metaljgehiiuse 
ist und die Wande (la, ib.ikza, 2d)mr durch weni- umgeben. Das im KuhlmittelgefaB verdampfte Kiihlmit- 
geVerbindungsstucke(lc^mit dem IsoliergefaB (4) tel wird durch Kaniiie zwischen dem IsoliergefaB und 
verbunden sind. dem Metaligehause abgefiihrt. Damit das MetallgefaB 

2. Kiihlkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- an seiner AuBenseite nicht durch die Luftfeuchtigkeit 
zeichnet, daB die Arbeitskammer (3) oberhalb des 20 vereist, muB es durch eine elektrische Heizung erwarmt 
KiihlmittelgefaBes (t) angeordnet ist und daB der werden. In der Arbeitskammer werden Niederschlage 
Boden (2b,2c) der Arbeitskammer (3) Aussparun- der Luftfeuchtigkeit durch eine laufende Kammerspii- 
gen (2h) hat, durch welche das verdampfte KOhl- lung vermieden, fiir die Heliumgas durch eine Kiihl- 
■ mittel in die Arbeitskammer (3) eindringt und die schlange, welche im KiihlmittelgefaB untergebracht ist, 
Arbeitskammer (3) ausfiillt. 25 abgekiihlt und getrocknet wird. Das Heliumgas stromt 

3. Kiihlkammer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- am Boden der Arbeitskammer aus und fiillt die Arbeit.s- 
zeichnet. daB die Aussparungen (2h) im Boden kammer vollstandig aus, da .sie abgesehen von der obe- 
{2b^c) der Arbeitskammer (3) mindestens anna- renOffnungdichtausgefiihrtist. 

hernd gleichmaBig verteilt sind. Aus der DE-OS 29 44 806 ist ferner bekannt, zur Spii- 

4. Kiihlkammer nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 30 lung der Arbeitskammer eineri Teil des yerdampften 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Heizung {5c) Kuhlmittels zu verwenden. Dazu sind an den Wanden 
vorgesehen ist. welche die Verdampfung des Kiihl-- der Arbeitskammer Bleche vorgesehen, welche das ver- 
mittels erhoht. dampfte Kiihlmittel zum Boden der Arbeitskammer 

5. Kiihlkammer nach Anspruch 4, dadurch gekenn- fiihren. Aus dieser VerSffentlichung ist fei-ner bekanni, 
zeichnet, daB die Heizung im KiihlmittelgefaB (1) 35 die Menge des zur Spiilung der Arbeitskammer ver- 
angeordnet und mindestens annahernd gleichma- dampften Kuhlmittels durch eine im Kiihlmittel ange- 
Big unter dem gesamten Boden (26,2c^der Arbeits- ordnete elektrische Heizung zii' beeinflussen. Auch be! 
kammer (3) verteilt ist. dieser Ausfuhrung ist es nolwehdig, das Metaligehause 

6. Kiihlkammer nach einem der Anspruche 1 bis 5, zu heizen. um Niederschlage der Luftfeuchtigkeit zu 
dadurch gekennzeichnet, daB auT der Oberseite der 40 vermeiden. 

Arbeitskammer (3) ein verschiebbarer Deckel {4b) Diese bekannten Kuhlkammern haben den Nachteil, 
aus warmeisolierendem Material angeordnet ist. daB sie verhaltnismSBig groBe Mengen des Kuhlmittels 

7. Kiihlkammer nach Anspruch 6, dadurch gekenn- bendtigen. Im Falle des meist verwendeten fliissigen 
zeichnet, daB die Heizung {5c) mit einem Schalter Stickstoffes werden ca. 30 1 in 5 h verbraucht. Damit sind 
{5b) verbunden ist, welcher die Heizung {5c) ein- 45 die laufenden Kosten im Routinebetrieb fiir die heuti- 
schaltet, wenn der Deckel (4i>> der Kflhikammer in gen Anforderungen zu hoch. 

diegeoffneteStellunggeschobenist . Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 

8. Kiihlkammer nach einem der Anspruche 1 bis 7, zugrunde, eine Kuhlkammer zu schaffen, deren Ver- 
dadurch gekennzeichnet, daB in einer Seitenwand branch an Kuhlmittel moglichst gering ist. Aufierdem 
eine Schleuse (8) vorgesehen ist. 50 soli die Kiihlkammer moglichst einfach im Aufbau sein, 

9. KQhlkammer nach einem der Anspruche 1 bis 8, so daB sie preiswert herzustellen ist. 

dadurch gekennzeichnet, daB das IsoliergefaB (4) Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
mit einem Metallband (7) zum Befestigen von Ar- gelost. daB zwischen dem IsoliergefaB und den Wanden 
beits-und/oderBeobachtungsgeratenversehenist. des KuhlmittclgefaBes sowie der Arbeitskammer ein 

55 Zwischenraum ist und die Wande nur durch wenigeVer- 
Beschreibung bindungsstiicke mit dem IsoliergefaB verbunden sind. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Ar- 
Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kiihlkammer beitskammer oberhalb des KuhlmittelgefaBes angeord- 
zum Bearbeiten von Objekten fiir mikroskopische oder net und der Boden der Arbeitskammer hat Aussparun- 
elektronenmikroskopische Untersuchungen, bestehend 60 gen, durch welche das verdampfte Kiihlmittel in die Ar- 
aus einer Arbeitskammer einem KuhlmittelgefaB und beitskammer eindringt und diese ausfullt. 
einem IsoliergefaB, wobei ein Teil der Wande des Kiihl- In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform ist 
mittelgefaBes zugleich Wande der Arbeitskammer sind. auf der Oberseite der Arbeitskammer ein verschiebba- 
bei der ferner Arbeitskammer und KiihlmittelgefaB rer Deckel angeordnet, der imgeoffneten Zustand einen 
vom IsoliergefaB umgeben sind und verdampftes Kiihl- 65 Kontakf schlieBt, iiber den eine Heizung innerhalb des 
mittel in die Arbeitskammer geleitet wird. Kuhlmittels einge.schaltet wird. Diese Heizung ist so di- 

Fur mikroskopische und elektronenoptische Untersu- mensioniert, daB der durch die Offnung des Kammer- 
chungen insbesondere von biologischen Objekten beno- raumes eintretende groBere Warmezustrom durch das 
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infolge der Heizung zusatzlich verdampfte Kuhmittel mit einer externen Stromquelle verbunden Bei einge- 
kompensiert wind. AuBerdem wird dadurch die konden- schalteter He.zung w.rd zusatzhch Kuhlmmel ve - 
Sde Luftfuuchtigkeit vollstandig forlgeschwemmt. dampft und damit die durch den geoffneten Deckel er- 
we che in der Grenzschicht zwischen Luft und ver- hohte Warmezufuhr kompensiert Af erdem wird 
Inrnftem Kuhimittel in der Hohe der Offnung entsteht. 5 durch das zusatzhch verdaTlTp te Kuhtaittel die konden- 

We e^e vor eXfte Ausgestaltungen der Erfindung sierende Luftfeuchtigkeit vollstandig fortgeschwemmt. 
Kehen aus den Unteranspriichen und den Eriauterungen welche in der Grenzschicht zwischen Luft und ver- 
fnHr" F^^, Ir hervor dampftem Kuhimittel in der H6he der Offnung entsteht. 

Die Eilndung wird im folgenden anhand eines Aus- In der Arbeitskammer 3 befindet sich in einem um- 
fuhrung beispieles naher erllutert. das in der einzigen ,o setzbaren Halter 6 ein rktin-Widerstandstherm^^^^^^ 
Fianr im qnhnitt dareestcllt ist 6a, dessen Anschliisse iiber die zweiadrige Leitung 6b, 

'In diese^ S^^^^^^^ den Stecker5e. die ^-^^f 

miges KuhlmittelgefaB bezeichnet. das z.B. aus Niro- 5g zu einem externen MeBgerat fUr die Temperatur m 
Stahihergestellt ist. Seine imlinkenTeil mit la bezeich- der Arbeitskammer 3 ftihren. 

nlSn sSwande gehen bis zur oberen Grenze der is An das IsoliergefaB 4 ist auBen em Metallband 7 an- 
rrbeitfk?rmT3 4hrend die im rechten Teii mit tb gebracht. in dem z.B. Gewinde flcher enthalten smd und 
bezeicrnererseite^^ nur ungefahr bis zur halben an dem die in der Kryotechnjk iibhchen Arbeits- und 
HohTEehen Dieses KuhlmittelgefaB nimmt das Kuhl- Beobachtungsgerate angebracht werden konnen. sofern 
S also zB den mit Nafl bezeichneten flussigen sie nicht unmittelbar in die Arbeitskammer 3 emgesetzt 
SSoff L^^^^^^^ 20 werden. SchlieBlich hat die Kuhlkammer auch eme 

grschSht wSm^ FuBe Icmitdem Isolierge- Schleuse 8. die in bekannter Weise ausgefflhms tund d^^^ 

m 4 verbunden. Letzteres kann z.B. aus Polyurethan- Oberfuhrung der Probe m emen Transferbehalter er- 
chaum sein und hat dann zweckmaBigerweise eine moglicht ohne sie hoheren Temperaturen und der 
Wandstarke von 4 bis 5 cm. Zwischen dem Kuhimittel- (f euchten) Zimmerluft auszusetzen. 
gefaB 1 und dem IsoliergefaB 4 ist ein ca. 5 mm breiter 25 
Zwischenraum Ic/. Dieser bewirkt zusammen mit dem 
IsoliergefaB 4 eine so gute thermische Isolierung, daB an 
der AuBenwand 4c des IsoliergefSBes keine Luftfeuch- 
tigkeit kondensiert und der Kuhlmittelverbrauch bei ca. 
1 1 in 1 '/2 bis 4 h liegt, also sehr klein ist. 30 

In bzw. auf das KuhlmittelgefaB 1 ist einTeil ein- bzw. 
aufgesetzt, das aus den Abschnitten 2a bis 2/besteht und 
ebenfalls z.B. aus Niro-Stahl ist. Der Abschnitt 2a bildet 
uber dem rechten Teil des KOhlmiltelgefaBes 1 erne 
obere Abdeckung. Die Abschnitte 2b und 2c wirkcn als 35 
Boden f Or die Arbeitskammer 3, wobei der Teil 2c einen 
direkten Kontakt mit dem Kuhimittel ermoglicht. Der 
Abschnitt 2d bildet die vierte Seitenwand der Arbeits- 
kammer 3, der Abschnitt 2e wirkt als Aufiage und der 
Abschnitt 2/"^^^ die Montageflache fur die Heizdrah- 40 
le 5c'. Die Arbeitskammer 3 ist also von vier Seitenwan- 
den und einer Bodenflache umgeben, die alle Kontakt 
mit dem Kiihlmittel N2fl haben. Durch uber den ganzen. 
Boden gleichmaBig verteilte Aussparungen 2h stromt 
das verdampfte Kuhimittel in die Arbeitskammer 3 und 45 
fOllt diese (da es schwerer als Luft ist) vollstandig aus. , 
Auch die Zwischenraume id werden von dem ver- 

dampften Kuhimittel ausgefullt. _ , _ 

Auf der rechten Seite neben der Arbeitskammer 3 ist 
oberhalb des KiihlmittelgefaBes 1 und seiner oberen so 
Abdeckung 2a ebenfalls in einem Abstand Id von ca. 
5 mm das IsoliergefaB 4 durch das Isolierteil 4a ver- 
schlossen. Dieses Teil 4a ist herausnehmbar ausgefuhrt, 
so daB die KOhlkammer leicht auseinandergenommen 
werden kann. Oberhalb der Arbeitskammer 3 ist ein 55 
nach rechts verschiebbarer Deckel 4b angeordnet, der 
ebenfalls aus Polyurethanschaum ist und eine Dicke von 
4 bis 5 cm hat. Wenn in der Arbeitskammer 3 irgendwel- 
chc Manipuiationen ausgefuhrt werden sollen, wird der 
Deckel 4i nach rechts geschoben. Dadurch kommt der 60 
an seiner Unterseite sitzende Magnet 5a uber den Reed- 
kontakt 5b im Isolierteil 4a. Bei geoffnetem Deckel 4b 
wird daher der Reedkontakt 5d geschlossen und damit 
die Heizung eingeschaltet. Diese Heizung besteht aus 
Drahten 5c, welche unter dem mit Aussparungen 2g es 
veisehenem Abschnitt 2f gespannt sind. Sie sind uber 
die Leitungen 5d, einen Stecker 5e, die Leitungen 5/ 
sowie den Reedkontakt 5b und die Kabelausfuhrung 5^ 



